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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

1 Vorbemerkungen

Das betrachteten Bauwerke sind: (1) ein Deich 6stlich des Kérkwitzer Baches mit Kronenhéhe
1,15 m tber NHN, (2) die Erh6hung eines Reitwegs zum Zwecke des Hochwasserschutzes
auf Kronenhohe 1,15 m tiber NHN, (3) die Sicherung der neu zu profilierenden Boschung nach
Herstellung des Neubaus des Schopfwerks West sowie (4) der Mahlbusen am neu zu
errichtenden Schopfwerk Ost in Neuheide.

Die Erdbauwerke sind erforderlich im Projekt zur Deichriickverlegung am Korkwitzer Bach.

Die statischen Berechnungen betreffen die Erdbauwerke und beschrénken sich auf die fur die
Standsicherheit und Bauausfihrung erforderlichen Nachweise.

Fur das als Baustoff fur DA&mme und Deiche vorgeschlagene gereifte Baggergut werden
geotechnische Kennwerte aus Erfahrung angesetzt. Die Kennwerte sind fur das ausgewahite
Material vor dem Einbau nachzuweisen. Bei Abweichungen der Scherfestigkeitsparameter
nach unten gegentber den Annahmen sind ggf. erganzende Standsicherheitsberechnungen
erforderlich.

2 Beschreibung der Bauwerke

Der Deich wird mit einer Kronenhdhe von 1,15 m tiber NHN, einer Kronenbreite von 3,0 m und
einer Boschungsneigung (beidseitig) von 1: n=1:3 ausgebildet. Er wird als sogenannter
Sommerdeich geplant, d.h. héhere Wasserstande im Winterhalbjahr kénnen zu einer
Uberstromung des Bauwerks fiihren.

Der bestehende Reitweg wird fir den HW-Schutz auf das Schutzniveau 1,15 m erhéht. Dazu
wird der bestehende Wall z.T. verbreitert. Es gibt zwei Abschnitte mit grundséachlich
unterschiedlicher Funktion: 1. Abschnitt mit Hochwassersicherheit des Wegs, Wasserstand
beidseitig gleich hoch; 2. Abschnitt als Hochwasserschutzbauwerk mit Deichfunktion
(wasserseitige gering durchlassige Deckschicht).

Die Bdschungssicherung am Schopfwerk West (am bestehenden Mahlbusen) wird i.W. durch
Steinmatratzen realisiert. Die bestehende Boschung wird dazu insbesondere im
Unterwasserbereich auf 1 : n =1 : 3 abgeflacht.

Der Damm zur Mahlbuseneinfassung sowie die Unterwasserbdschung am Schépfwerk Ost
wird &hnlich wie der Deich bemessen. Die Unterwasserbdschung erhélt eine
Bdschungsneigung von 1: n=1: 2,5, oberhalb an der Beckeninnenseite 1 : n=1: 2 und die
Aullenbdéschung wird analog zum Deich mit 1:n=1:3 ausgebildet. Die
Unterwasserbdschung wird durch eine Steinschittung, im Bereich der einmindenden
Rohrleitungen durch Steinmatratzen gesichert. Die Krone ist 3,0 m breit und wird mit einer far
geringe Verkehrslasten ausgelegten Schotterrasenflache befestigt.
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020

BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer

Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

3 Geltende Vorschriften, Literatur und Unterlagen

3.1 Geltende Vorschriften:

[1.1] | DIN EN 1997 (Eurocode 7) — Geotechnik

[1.2] | DIN 1054 Geotechnik

[13] EBGEO — Empfehlungen fur Empfehlungen fir den Entwurf und die Berechnung
von Erdkérpern mit Bewehrungen aus Geokunststoffen, Ausgabe 2010.

[1.4] | DIN EN 1991-1 (Eurocode 1)

[1.5] | DWA-M 507 Deiche an FlieBgewassern. DWA Merkblatt, 2011.

[1.6] | DWA-M 511 Filtern mit Geokunststoffen. DWA Merkblatt, 2017.

3.2 Unterlagen:

[2.1]

WASTRA-PLAN, 2020. Unterlagen zur Genehmigungsplanung, April 2020.

[2.2]

IBURO 2019. Geotechnischer Bericht mit Empfehlungen zum
Erd- und Grundbau fur den Rohrleitungsbau, 19-040.

3.3 Literatur:

[3.1]

Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln, 36. Auflage

[3.2]

DredgDikes Handbuch, Saathoff et al. 2015 (www.dredgdikes.eu)

3.4 Berechnungsprogramme:

[4.1] | Berechnungsprogramm GGU-Stability, Version 12.07, 06.12.2017
[4.2] | Berechnungsprogramm GGU-Filter Stability, Version 3.06, 20.11.2017
[4.2] | Berechnungsprogramm GGU-Retain, Version 9.31, 20.12.2017
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VERFASSER:

WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock

Datum: 17.04.2020

BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036
4 Baugrund

Den statischen Berechnungen

liegt das Baugrundgutachten des

Ingenieurbtro fir

Baugrunduntersuchung und Umwelttechnik Rostock (IBURO) von 2019 [2.2] zugrunde.

Fur die hier betrachteten Erdbauwerke und die daflr erforderlichen werden folgende
charakteristische Bodenkennwerte angenommen (Tabelle 1, Quelle [2.3], Tabelle 2 mit
Annahmen fir zusatzliche Baustoffe):

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkennwerte fur erdstatische Berechnungen aus [2.3]

Nr. | Kennwert / Eigenschaft | Oberboden/ | Sand SE/SU Torf im Geschiebemergel
Torf maRig Untergrund
bis stark
zersetzt
1 Konsistenz Ic / steifplastisch mitteldicht weichplastis halbfest-fest
Lagerungsdichte D ch
2 | Wichte y (y) [kN/m?3) 14-15 (4-5) 18 (9) 13-14 (3-4) 21-22 (11-12)
3 Reibungswinkel ¢* [] 17,5 30-32,5 17,5 27,5-32,5
4 | Steifemodul Es [MN/m?] 1,0-1,5 30-40 0,8-1,2 25-80
5 Kohasion c' [kN/m?] - - - 15-25
6 Leitfahigkeit kf [m/s] <1x107 <1-5x10° <1x10° <5x 108
7 Frostgefahrdungsklasse F3 F1 F3 F3
8 Verdichtbarkeit V3 V1 V3 V2

Tabelle 2: Annahmen fiir Bodenkennwerte flir erdstatische Berechnungen flr zusatzliche Baustoffe

Nr. | Kennwert / Eigenschaft Baggergut, Mineralschotter- Wasserbausteine
deichbaugeeignet gemisch 0/45

1 | Wichte v (y*) [kN/m?) 16 (6) 19 (10) 20 (10)

2 Reibungswinkel ¢ [°] 30 35 45

3 Steifemodul Es [MN/mZ] - - -

4 Kohasion c‘ [kN/m?] 5 - -

5 Undr&nierte Scher- 50 - -
festigkeit cu [KN/m?]

6 Leitfahigkeit kf [m/s] <1x10° <1-5x10° <5x10°

7 Frostgefahrdungsklasse F3 F1 F1

8 | Verdichtbarkeit V3 Vi -
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

5 Materialien

Deich: Baggergut mit Eignung nach [3.2], Mineralschottergemisch 0/45,
Geotextil: Trennvliesstoff GRK 4
Reitweg: Baggergut mit Eignung nach [3.2], Mineralschottergemisch oder

Betonrecycling, geotextiles Bewehrungsgewebe

Mahlbusen SWW:  Kiessand (BOschungsprofilierung), geotextiler Filter 600 g/m?,
Steinmatratzen (Netz: PP UV-stabilisiert, Fillung CP 45/125),
Holzpféhle, Hartholz D = 0,20 m, L= 1,50 m

Mahlbusen SWO: Baggergut mit Eignung nach [3.2], Mineralschottergemisch 0/45,
geotextiles Bewehrungsgewebe, geotextile Filter (600 g/m2 und 750
g/m?), Wasserbausteine CP 63/180, Steinmatratzen (Netz: PP UV-
stabilisiert, Flllung CP 45/125)

6 Standsicherheitsnachweise

6.1 Berechnungsgrundlagen

6.1.1 Allgemeines

Die Bemessung der hier vorgesehenen Erdbauwerke und Bdschungen richtet sich nach den
geotechnischen Normen sowie den einschlagigen Regelwerken, wie z.B. das DWA-Regelwerk
zu Flussdeichen und Geokunststoffen, und die EBGEO fir Geokunststoffoewehrungen.

6.1.2 Grenzzustande der Tragfahigkeit / Gebrauchstauglichkeit,
Bemessungssituationen und Teilsicherheitsbeiwerte

Relevante Normen: DIN EN 1990 und DIN EN 1991 i.V.m. Eurocode 7 und DIN 1054.

Die Einwirkungen beziehen sich i.W. auf die Eigenlasten, Verkehrslasten und Lasten aus
Wasserdruck.

Die Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragféahigkeit werden fir die standige
Bemessungssituation geflihrt. Temporédre Bemessungssituationen entstehen i.W. wahrend
der Bautétigkeit. Da die hier betrachteten Erdbauwerke vergleichsweise niedrig sind und
dadurch bei der Herstellung keine Gefahren ausgehen, wird auf die Bemessung von
Bauzustanden mit ggf. hoheren Verkehrslasten verzichtet. Beeintrachtigungen der
Erdbauwerke wahrend der Bauausfiihrung kénnen einfach repariert werden.

Fur den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist lediglich die Setzungsermittlung relevant.
Setzungen werden mit charakteristischen Rechengrof3en ermittelt.

Fur die Einwirkungen und Widerstande gelten die Teilsicherheitsbeiwerte der Tabellen 3 und
4 entsprechend (aus [3.1]).
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Tabelle 3: Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und Beanspruchungen [3.1]

Einwirkung / Beanspruchung Formelzeichen Bemessungssituation
BS-P BS-T

EQU

Stabilisierende standige Einwirkungen VGstb 0,90 0,90

Destabilisierende stéandige Einwirkungen VG, dst 1,10 1,05

Destabilisierende veranderliche Einwirkungen YQ.dst 1,50 1,25

STR, GEO-2

Standige Einwirkungen Yo 1,35 1,20

Gunstige standige Einwirkungen YG,inf 1,00 1,00

Ungunstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,50 1,30

GEO-3

Standige Einwirkungen Yo 1,00 1,00

Ungunstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,30 1,20

Tabelle 4: Teilsicherheitsbeiwerte fir geotechnische Kenngréf3en und Widerstéande [3.1]

Widerstand Formelzeichen Bemessungssituation
BS-P BS-T

STR, GEO-2

Erdwiderstand, Grundbruchwiderstand YR YRv 1,40 1,30

Gleitwiderstand YR 1,10 1,10

Pfahlwiderstande

Pfahlwiderstand auf Druck (Erfahrungswerte) vp 1,40 1,40

Pfahlwiderstand auf Zug (Erfahrungswerte) vp 1,50 1,50

GEO-3

Reibungsbeiwert tane* (draniert) You 1,25 1,15

Kohasion c* (draniert), Scherfestigkeit cu Ye, Yeu 1,30 1,20

6.1.3 Anmerkungen zur Nachweisfihrung
Deich:

Die Querschnittsgestaltung mit einer maximalen Hohe von < 1,50 m und Bdschungsneigungen
von 1:3 erfordern keine umfangreichen  Standsicherheitsuntersuchungen der
Deichbdschungen. Beispielhaft wird ein Nachweis fur den unginstigsten Querschnitt (vgl.
Regelquerschnitt 1) unter Berlcksichtigung eines Unterhaltungsfahrzeugs (Maher) auf der
Deichkrone gefiihrt. Da Maharbeiten nicht im Hochwasserfall durchgefiihrt werden und fur die
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Deichsicherheit der landseitig angeordnete Wartungsweg genutzt wird, wird im BS-P ein
Wasserspiegel von 0,50 m als bemessungsrelevant angenommen.

Entscheidend ist fiir die Deichbemessung die Betrachtung der Stabilitat gegen Unterstromung
im unterlagernden Sandhorizont (Nachweis gegen Erosionsgrundbruch, Typ C nach DWA-M
507). Im Baugrundgutachten wird darauf hingewiesen, dass hierflir ggf. entsprechende
MalRnahmen wie z.B. eine Spundwand oder ein wasserseitiger Sporn ergriffen werden
missen. Der Querschnitt wird unter Berlcksichtigung der den Sandhorizont bedeckenden
Oberbodenschicht mit geringerer hydraulischer Leitfahigkeit so entworfen, dass zusatzliche
Dichtungsmafinahmen nicht erforderlich sind. Eine Unterstromung wird so zugelassen, eine
Geféahrdung der Standsicherheit dagegen ausgeschlossen. Es wird dafiir zusatzlich die
Wassermenge abgeschatzt, die durch Unterstrémung zusatzlich durch das Schépfwerk zu
bewaltigen ware. Diese Berechnung liegt auf der sicheren Seite, da bei den vorhandenen
Sanden durch langjahrige Kornverlagerungen aus den feinkérnigen Schichten in die
Sandhorizonte von geringeren hydraulischen Leitfahigkeiten auszugehen ist, als die reine
Kornverteilungsanalyse erwarten lasst.

Die zusatzliche Wassermenge, die bei Unterstromung des Deiches im Hochwasserfall iber
den landseitigen Randgraben zum Schépfwerk abgeleitet werden muss, kann mit der
Gleichung

Q=kxixA
mit Q = Durchfluss [m/s], k = hydr. Leitf. [m/s], i = hydr. Gefalle [-], A = Flache [m?]

abgeschatzt werden. Dabei ist jedoch anders als beim Nachweis gegen Erosionsgrundbruch
zur Ermittlung des hydr. Gefalles i nicht die Breite des Deichquerschnitts als FlieBweg sondern
die Lange des regelméaRig durchstromten Grundwasserleiters, d.h. der Abstand von Graben
29 (Korkwitzer Bach) zu Gaben 29/5/1 Ri zu beriicksichtigen. Dieser betragt durchschnittlich
ca.L=50m.

Die Tragfahigkeit sowie die geringe Setzungsneigung des Untergrunds entlang der
Deichtrasse ist im Baugrundgutachten bereits ausreichend bewertet.

Reitweq:

Die Erhohung des Reitwegs um < 1 m erfordert analog zum Deich aus Pos. 1 keine
umfangreichen Standsicherheitsuntersuchungen der Bdschungen. Die Standsicherheit der
Bdschungen aus Baggergut ist in Pos. 1 bereits bertcksichtigt. Die Erhéhung der Reitwege
erfordert eine Verbreiterung der Aufstandsfliche des Wegedamms. Da beidseits der
bestehenden befestigten Flachen z.T. gering tragféhige Boden anstehen ist zur Verringerung
und VergleichmaRigung von Setzungen im Bereich der Boschungen an der Dammsohle eine
geotextile Bewehrung mit gleichzeitiger Trennfunktion (z.B. Bewehrungsgewebe) einzusetzen.

Es gibt zwei Bereiche mit unterschiedlichen Anforderungen an das System:
1. Bereiche, in denen der Reitweg im Hochwasserfall beidseitig eingestaut wird. In diesem
Fall bestehen keine besonderen Anforderungen an die Durchsickerung oder
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Unterstrobmung. Hier genlgt es, die aus Mineralschottergemisch erhéhten Bdschungen
mit Oberboden (alternativ Baggergut) anzudecken, um eine Begrinung zu ermdglichen.

2. Bereiche, in denen der Reitweg als Deichbauwerks genutzt wird und der erhéhte
Wasserstand nur auf einer Seite zu erwarten ist. Hier wird analog zu Pos. 1 verfahren
(wasserseitige Andeckung mit Baggergut, > 1 m dick, landseitig Andeckung mit
Oberboden (alternativ Baggergut) zu Begriinung. Die Aussagen zur Unterstromung gelten
analog zu Pos. 1.

Mahlbusen SWW:

Der Mahlbusen am SWW ist im Bereich des neu herzustellenden Schopfwerks neu zu
gestalten. Die bestehenden Fliigelwande und Stitzkonstruktionen, die im Einlaufbereich des
Schopfwerks als Sicherung der steilen Bdschungen dienen, werden zurlickgebaut. Die
Boschungssicherung wird in diesem Bereich von der Gewassersohle bis zur Hohe -0,50 m
NHN mit Steinmatratzen auf einem geotextilen Filter realisiert. Diese Bauweise ist bei einer
Boschungsneigung von ca. 1:3 standsicher auszufiihren (insbesondere Sicherheit gegen
Abrutschen der Steinmatratzen auf der Bdschung). Dazu sind die B&schungen neu zu
profilieren.

Im Anschlussbereich an das neue Schépfwerk ergeben sich Platzbedingt steilere Béschungen.
Fur diese ist die Boschungsstandsicherheit gesondert nachzuweisen. Der Nachweis wird in
einem Schnitt mit ca. 3 m Abstand vom SW geftihrt. Aufgrund der dreidimensionalen Wirkung
und der gunstigen Krimmung der Bdschung werden die steileren Anschlussbereiche an das
Schopfwerk auf dieser Grundlage als Standsicher bewertet.

Fur die Nachweise der Boschungsstandsicherheit wird angenommen, dass aufgrund der
regelmafigen Durchfeuchtung der Boden im Sandhorizont oberhalb des Wasserspiegels eine
scheinbare Kohasion von mindestens c' = 1,50 kN/m2 angesetzt werden kann.

Durch die gegenseitige Verspannung der Steinmatratzen Uber die Mahlbusensohle sowie die
konstruktive FuRsicherung aus Hartholzpfahlen kann die Bdschungssicherung standsicher
hergestellt werden.

Folgende Nachweise werden gefiihrt:
e Gesamtstandsicherheit der Regelbéschung (unterhalb -0,50 m NHN 1:3, oberhalb 1:2)
e Gesamtstandsicherheit der steilen Boschung am Schopfwerk
e Sicherheit der Steinmatratzen gegen Abrutschen auf der Béschung

Mahlbusen SWO:

Der Mahlbusen am SWO wird vollstandig neu hergestellt. Die gewahlten Boschungsneigungen
von 1:2,5 (unterhalb 0,00 m NHN) und 1:2 (oberhalb 0,00 m NHN) werden entsprechend
nachgewiesen. Der Mahlbusen wird durch Aushub bis auf -2,65 m NHN sowie ein
Dammbauwerk zur Einfassung bis 1,25 m NHN hergestellt (Uberhéhung 0,10 m zur
Berticksichtigung von Setzungen, vgl. [2.2]).

Bei der neu herzustellenden BoOschung ist die Sickerstromung aus dem im Profil
angeschnittenen Sandhorizont zu beriicksichtigen. Als Sicherung gegen das AusflieBen des
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Sandhorizonts wird der Mahlbusen unterhalb 0,00 m NHN mit einer Steinpackung auf einem
geotextilen Filter (Auflastfilter) ausgegleidet. Die Ein- und Auslaufbereiche der in den
Mahlbusen mindenden Rohrleitungen werden durch Steinmatratzen (vgl. Mahlbusen SWW)
gesichert. Aufgrund der vergleichbaren Bdschungsneigung wird fir den Nachweis des
Abrutschens von Deckwerkssteinen und Steinmatratzen auf die Nachweise in Pos. 2
verwiesen.

Die Setzungen wurden im Baugrundgutachten bereits abgeschatzt [2.2]. Auf eine eigene
Berechnung wird aufgrund des im Bereich des Mahlbusens variierenden Schichtmachtigkeiten
im Baugrund verzichtet. Es wird von einer erforderlichen Uberhéhung von 0,10 m
ausgegangen.

Folgende Nachweise werden gefihrt:
o Gesamtstandsicherheit der Innenbdschung (unterhalb +-0,00 m NHN 1:2,5, oberhalb
1:2)
o Gesamtstandsicherheit der AuRenbdschung (1:3)

e Berechnungen unter Berucksichtigung der Sickerlinie bei Volleinstau der
AuRenbdschung und Absenkung des Innenwasserstands bis auf den Ausschaltpegel.

6.1.4 Lastannahmen

Als Lastannahmen sind i.W. die Eigenlasten der Baumaterialien sowie Verkehrslasten auf den
Unterhaltungstrassen zu berlcksichtigen. Die Eigenlasten ergeben sich aus den Tabellen 1
und 2. Im Folgenden sind die angenommenen Verkehrslasten zusammengestellt.

g=5kN/m2 (auf der Deichkrone bei Deichdurchfeuchtung, oberhalb der
Boschungen des SWW sowie im Hochwasserfall auf der Krone SWO)

g = 10 kN/m2 (auf der Deichkrone bei durchfeuchtetem Deich, BS-T, kein Regelfall)

g =16 kN/m? (auf dem Reitweg sowie auf den Unterhaltungstrassen, auf der
Deichkrone nur bei trockenen Witterungsverhéltnissen)

Als relevanter Aul3enwasserstand wird fur alle Damme und Deiche der Volleinstau bis zur
Krone angenommen. Zuséatzlich wird fur Betrachtungen zu erhdhten Verkehrslasten fur
Wartungszwecke ein Wasserstand bis ungefahr zur Mitte der Hohe dber Gelande
angenommen. Die Deichkrone wird im Hochwasserfall (Volleinstau) nicht befahren. Die
Deichverteidigung wird (ber den landseitigen Unterhaltungsweg gewahrleistet. Eine
Deichmahd wird im HW-Fall nicht durchgefihrt.

Im Inneren der Mahlbusen wird als Bemessungswasserstand der Ausschaltpegel
angenommen:

SWW: AP =-1,50 m NHN
SWO: AP =-1,30 m NHN
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

6.2 Pos. 1: Deich

6.2.1 Betrachtungen zur Sickerlinie im Deichquerschnitt

Die Sickerlinie im Deichquerschnitt wird durch den am FuR3 der Binnenbdschung angeordneten
Wartungsweg, der analog wie ein Dranprisma wirkt, kontrolliert innerhalb des Querschnitts
zum Deichfu3 gefiihrt. Auf eine rechnerische Ermittlung der stationéren Sickerlinie wird
aufgrund des einfachen Querschnitts und der geringen Deichhthe verzichtet.

6.2.2 Sicherheit gegen Unterstromung (innere Erosion)
Nachweis auf Erosionsgrundbruch Typ C nach DWA-M 507

Bedingung: ivorh,d < ikritd

Ikrittab (Feinsand) = 0,12

ikrit,d = ikrit,tab/ 1,1 = 0,12 / 1,1 = 0,11

ivorh,d =AH/AL* YG

AHmax = 1,35 m (maximale Hohe fur Regelquerschnitt 1)

Berechnung der erforderlichen Lange der relevanten Stromlinie Ler.:
Lert. > AH /it * y¢ = 1,35 m /0,11 * 1,35 = 16,65 m
L\/th = LKrone + LWeg + LBbsch X 2 = (3 + 3 + 3 X 1,35 X 2) m= 14,1 m

Der Deichquerschnitt selbst ist folglich nach DWA-M 507 nicht ausreichend breit, um einen
Erosionsgrundbruch durch Unterstromung unter Anwendung der Sicherheitsbeiwerte zu
verhindern.

Mit charakteristischen Werten ergébe sich:
Lerf_ > AH / ikrit'Tab = 1,35 m / 0,12 = 11,25 m > L\/orh

Im vorliegenden Fall wird der Deich auf dem vorhandenen Oberboden mit mindestens 0,50 m
Méchtigkeit aufgebaut. Die Mutterbodenschicht kann als zusétzliche Sicherheit mit angesetzt
werden, solange diese nicht zerstort wird. Hier kann zusatzlich zur Breite des
Deichquerschnitts der Abstand vom Wartungsweg zum Graben 29/5/1 Ri (> 1,50 m) angesetzt
werden. Nach DWA-M 507 ist auch wasserseitig ein Schutzstreifen von 5 m Breite vorzusehen.
In diesem Bereich ist nach Fertigstellung des Deiches kein unerlaubter Eingriff in den
vorhandenen Untergrund erlaubt.

Lvorh =vergrolert sich folglich wie folgt:

L\/orh = LKrone + LWeg + LB(‘jsch X 2 + 1,50 m + 5 m = (14,1 + 6,5) m= 20,6 m > Lerf_
Damit ist der Nachweis erbracht.

Fur Regelquerschnitt 2 ergibt sich:

AHmax = 0,90 m (maximale Hohe fir Regelquerschnitt 2)

Lerr. > AH / it * ¢ = 0,90 m /0,11 *1,35=11,05m
Lvorh = LKrone + LWeg + LBﬁsch X 2 = (3 + 3 + 3 X 0,90 X 2) m= 11,4 m > Lerf,

Der Nachweis ist hier auch ohne den Ansatz der Mutterbodenschicht erbracht.
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Fur Regelquerschnitt 3 ist dieser Nachweis aufgrund der geringen Hohe nicht relevant.
Die zusatzliche Abflussmenge bei Unterstrémung wird Gberschlaglich geschatzt zu:
Q=kxixA=1,725x10°m3/s=1,725 /s
mitk =5x10°m/s;i=AH /AL =1,50 m /50 m = 0,03;
A = Hohe GW-Leiter (Sandschicht) x Lange Deich =2 m x 1150 m

Fur die Auslegung des Schopfwerks West mit einer erforderlichen Leistung von 480 I/s ist dies
von untergeordneter Bedeutung.

6.2.3 Standsicherheit der Boschungen

Die Standsicherheit der Bdschungen wird 100
Uberschlaglich nach dem Verfahren nach

Janbu/Schultze abgeschatzt.

_—_’.

30

-z
[

P

=

10
\

. . . - . —'2 -] °
Bdschungsneigungen 1:n = 1:3. §§ 20 / % ,,)/;:5?:@’
Lo
YBaggergut = 16 kN/m3 gc %ﬂnbu
€5 10 ///gf‘,ﬁ o el
hmax = 1,50 m = 7
38 e
c“=c/y.=5kN/m2/1,30 = 3,85 kN/m? 5“:5, 3 e cZ-£- |tan g;:‘?;‘
a = I'C ‘ L LiP
N=(gxh)/c'=(16x1,50)/ 3,85 =6,23 90 80 70 60 50 40 30 201 0
~«— Boschungswinkel 8°

tane" = tane / v, = tan(30°) / 1,25 = 0,46 : r—— p——p————
0 025 0507510 152 3461000
daraus folgt: ¢" = 25° Bischungsneigung n ——

Der maximal mogliche Boschungswinkel liegt hierbei ohne Belastungen nahe 90°, d.h. es gilt
Nerr. > 0 bei nvorn = 3. Dies deckt sich mit den Erfahrungen mit dem kohasiven Baggergut, dass
das verdichtete Material senkrecht abgegraben standsicher ist.

Aufgrund der gewunschten Befahrbarkeit der Deichkrone mit leichten Mahfahrzeugen (bis 5
kN/m2) und der erforderlichen Bertlicksichtigung einer Durchfeuchtung (Sickerlinie) wird
zusatzlich eine Berechnung der Gesamtstandsicherheit (GGU Stability) mit Auflast fur
Regelquerschnitt 1 durchgefiihrt. Die Sickerlinie wird in diesem Fall abgeschatzt. Grundlage
dafir ist die Annahme des Zustands kurz nach Abklingen eines Hochwassers (wasserseitig
Absunk, Deichkern noch z.T. durchfeuchtet). Fir versehentlich héhere Verkehrslasten wird im
BS-T ein Ansatz mit g = 10 kN/m? bemessen. Bei trockenen Witterungsverhaltnissen kann
auch mit gréRerem Gerat auf der Krone gefahren werden (gmax = 16 KN/m2).

Ergebnisse:

Gesamtstandsicherheit Binnenbdschung, BS-P, gkrone = 5 kKN/m2: p=0,73<1
Gesamtstandsicherheit AuRenbdschung, BS-P, Qkrone = 5 KN/m2; u=0,96<1
Gesamtstandsicherheit AuRenbdschung, BS-T, Qkrone = 10 kN/m2: p=0,96<1
Gesamtstandsicherheit Aul3enb. (trocken), BS-P, Qkrone = 16 KN/m2: p=0,95<1
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020

BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Deich RQ1, Gesamtstandsicherheit Binnenbdschung, BS-P, g = 5 kN/m2 - standsicher
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Deich RQ1, Gesamtstandsicherheit AuRenbdschung, BS-P, g = 5 kN/m?2 - standsicher
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Deich RQ1, Gesamtstandsicherheit AuRenbdschung, BS-T, g = 10 kN/m2 - standsicher
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

Deich RQ1, Gesamtstandsicherheit AuRenb. trocken, BS-P, q = 16 kN/m2 - standsicher
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

6.3 Pos. 2: Mahlbusen Schopfwerk West (SWW)

6.3.1 Gesamtstandsicherheit der Boschungen
Die Gesamtstandsicherheit der Boschungen wurde mit GGU Stability berechnet.

Maf3geblich ist die standige Bemessungssituation BS-P. Temporére und aufRergewohnliche
Bemessungssituationen werden nicht bertcksichtigt.

Folgende Nachweise wurden gefihrt:

1. Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, steiler Abschnitt im Bereich des Schopfwerks
(Neigung ca. 1:1,3), g = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Béschungskante

2. Lokale Standsicherheit Innenbdschung, steiler Abschnitt im Bereich des Schopfwerks
(Neigung ca. 1:1,3), g = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Bdschungskante

3. Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, ca. 3 m Abstand zum Schopfwerk (Neigung ca.
1:1,9), g = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Béschungskante

4. Lokale Standsicherheit Innenbéschung, ca. 3 m Abstand zum Schopfwerk (Neigung ca.
1:1,9), q = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Boschungskante

5. Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Regelbdschung (Neigung ca. 1:3), g = 5 kN/m2
mit 0,50 m Abstand zur Boschungskante

Fur die funf Nachweise ergeben sich folgende Ausnutzungsgrade:

K = 1,2 (rechnerisch nicht standsicher)
i =1,17 (rechnerisch nicht standsicher)
U = 0,89 (standsicher)

K = 0,97 (standsicher)

1 = 0,68 (nicht standsicher)

SAE I

Fur die Nachweise 1 und 2 ist zu beriicksichtigen, dass die zweidimensionale Berechnung bei
der vorliegenden gekrimmten Béschung und im Anschlussbereich an das Bauwerk aufgrund
der eigentlich vorhandenen positiv wirkenden dreidimensionalen Effekte die Ausnutzung der
Teilsicherheiten deutlich Gberschatzt (Berechnung auf der sicheren Seite). Da dieser Abschnitt
nur sehr schmal ist, wird aufgrund der geringen Uberschreitung des Ausnutzungsgrades von
einer insgesamt standsicheren Boschung ausgegangen. Die Herstellung einer noch steileren
Boschung in diesem Bereich ist nicht zu empfehlen.

Stattdessen kann es sinnvoll sein, auf beiden Seiten des Schopfwerkes noch Seitenfliigel aus
Stahlbeton (z.B. Winkelstutzelemente) anzuordnen, um den Ubergang zur Béschung besser
zu gestalten. Dies ist im Zusammenhang mit der Tragwerkplanung des Schopfwerks zu
berlcksichtigen.

Die folgenden Seiten enthalten die Berechnungsergebnisse aus GGU Stability.
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

SWW, Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, steiler Abschnitt im Bereich des Schopfwerks
(Neigung ca. 1:1,3), g = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Bdschungskante - rechnerisch nicht
standsicher
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

SWW, lokale Standsicherheit Innenbdschung, steiler Abschnitt im Bereich des Schopfwerks
(Neigung ca. 1:1,3), g = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Boschungskante — rechnerisch nicht
standsicher
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VERFASSER:  WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock Datum: 17.04.2020
BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am Projektnummer
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke 32036

SWW, Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, ca. 3 m Abstand zum Schopfwerk (Neigung
ca. 1:1,9), g = 5 kN/m? mit 0,50 m Abstand zur Béschungskante - standsicher
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SWW, Lokale Standsicherheit Innenbtschung, ca. 3 m Abstand zum Schopfwerk (Neigung ca.
1:1,9), g = 5 kN/m2 mit 0,50 m Abstand zur Boschungskante - standsicher
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SWW, Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Regelbéschung (Neigung ca. 1:3), g = 5 kN/m2
mit 0,50 m Abstand zur Boschungskante - standsicher
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VERFASSER: WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock

Datum: 17.04.2020

BAUWERKE: Deiche und Bdschungen im Zuge der Deichriickverlegung am
Kdrkwitzer Bach und des Neubaus zweier Schopfwerke

Projektnummer
32036

6.3.2 Sicherheit der Steinmatratzen gegen Abrutschen auf der Béschung

Zur Berechnung der Sicherheit gegen Abrutschen der Steinmatratzen auf der Boschung wird
auf der sicheren Seite ein reduzierter Reibungswinkel von 22,5° zur BerlUcksichtigung der
Grenzflachen der neu profilierten Unterwasserbdschung, dem geotextilen Filter und der
Steinmatratzen angesetzt. Die Bemessung wird fir BS-P mit den entsprechenden

Teilsicherheitsbeiwerten durchgefihrt.

Es werden zwei Varianten bemessen:

1. Boschungsneigung 1 : 3 mit Ful3vorlage aus einer weiteren Steinmatratze (4 Stk.

Steinmatratzen in Falllinie)

Steinmatratzen und Boden
Dicke dgy [m] 0,3 p
Ysm [KN/m3] 18~

phi' [] 0,3926991
tan(phi) 0,4142136

Bdschungswinkel 1 : n

e,
Y'sm [KN/m?3] 9 TS O | o
phi [ 225 T /\3 \ F
010w X, i ; ;‘\ -

weP AP —Afowm

TN

n 3
tan(o.) 0,3333333 < 2 s
a [] 0,3217506
o [] 18.43| Abschnitte Steinmatratzen T 2. —3,0m
Lange [m]
TSB BS-P__||L1 oberhalb WSp
YRh 111 L2 unterhalb Wsp
Yo 1,35]|L3 Sohle 2la
Ermittlung der Kréafte:
Fi=dsm * ysm * Li
Normalkomp. Hangabtreibende Komp. Reibungskréafte FR = FN * tan(a)
k d k d
Krafte kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
F1 16,2 FIN 15,37 F1H 5,12 6,92 FR1 6,37 5,79
F2 81 F2N 7,68/ |F2H 2,56 346| |FR2 3,18 2,89
F3 5,4 F3N 54| |F3H 0 0] |FR3 2,24 2,03

Resultierende Bemessungskrafte:

AFiq = FiHq - FRIq ; hangabtreibende in horizontale Komp. umrechnen, Resy 4 an der Sohle

kN/m
[a F1,+F2, 1,69] (bzgl. )]

Umrechnen der Resultierenden aus F1 und F2 in horizontale Komponente
kN/m

|A HE1+r2)d 1,61

horizontale Gesamtresultierende an der Sohle, Aufnahme durch Holzpfahlreihe
kN/m
[Resyq 0,43 = AHg1irzya - FR3

Horizontale Gesamtresultierende Resny g < 0: Die Sicherheit gegen Abrutschen ist gegeben.
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2. Bdschungsneigung 1 : 2 mit erforderlicher Ful3sicherung durch eine Holzpfahlreihe (3 Stk.
Steinmatratzen in Fallinie)

Bbdschungswinkel 1 : n

n 2
tan(a.) 0,5
o] 0,46365
a [] 26,57| Abschnitte Steinmatratzen
Lange [m]
TSB BS-P L1 oberhalb WSp 3
YRh L1} L2 unterhalb WSp 25
Yo 1,35||L3 Sohle 0,5
Ermittlung der Kréafte:
Fi =dsm * ysm * Li
Normalkomp. Hangabtreibende Komp. Reibungskrafte FR = FN * tan(o)
k d k d
Kréafte kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
F1 16,2 F1N 14,49 F1H 7,24 9,78 FR1 6,00 5,46
F2 6,75 F2N 6,04 |F2H 3,02 4,08 |FR2 2,50 2,27
F3 1,35 F3N 1,35 F3H 0 0 FR3 0,56 0,51

Resultierende Bemessungskratfte:

AFiq = FiHq - FRIig ; hangabtreibende in horizontale Komp. umrechnen, Resnq an der Sohle

kN/m
[a F1,+F2, 6,13| (bzgl. o)|

Umrechnen der Resultierenden aus F1 und F2 in horizontale Komponente
kN/m

|A HE1+r2),d 5,48

horizontale Gesamtresultierende an der Sohle, Aufnahme durch Holzpfahireihe
kN/m

[Res.q 4,97 = AHgpeeza - FR3

Horizontale Gesamtresultierende Resnq > 0: Die Sicherheit gegen Abrutschen ist ohne
weiteren Schutz nicht gegeben. Eine FulRvorlage durch eine weitere Steinmatratze fuhrt mit
diesem Berechnungsansatz zu Resy,q = 2,94 kN/m > 0 und ist daher nicht zielfiihrend.

Resng = 4,97 kN/m kann als Bemessungseinwirkung Eng flir die Bemessung der
Holzpfahlreihe angesetzt werden. Die Bemessung der Holzpfahlreihe ist in der
Ausfuihrungsplanung entsprechend zu erganzen. Fur die Entwurfsplanung wird zunachst ohne
Nachweis angenommen, dass Holzpfahle (Hartholz) mit Durchmesser 0,20 m und einer
Einbindelange in den an der Gewassersohle anstehenden Geschiebemergel von ca. 1,0 m
ausreichend dimensioniert sind.
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6.4 Pos. 3: Mahlbusen Schopfwerk Ost (SWO)

6.4.1 Gesamtstandsicherheit der Boschungen

Die Gesamtstandsicherheit wird in GGU Stability berechnet.

Folgende Nachweise werden gefihrt:

1.

Gesamtstandsicherheit Innenbéschung, Dammkern/BaustraBe auf OK Gelande ohne
Verbindung zur Schiittsteinsicherung (keine Dammkerndranung), System mit Volleinstau
bis zur Dammkrone, ohne Verkehrslast (Prifung einer erforderlichen Dranung).

Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Dammkern/BaustraBe 0,30 m u. OKG mit
Verbindung zur Schuttsteinsicherung (mit Deichkerndrénung), Volleinstau bis zur
Dammkrone, Verkehrslast 5 kN/m2.

Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Dammkern/BaustraBe 0,30 m u. OKG mit
Verbindung zur Schittsteinsicherung, Teileinstau, Verkehrslast 16 kN/m2 (Prifung der
Befahrbarkeit mit erhdhter Verkehrslast bei niedrigeren Auf3enwasserstanden)

Gesamtstandsicherheit AufRRenbdschung, Dammkern/BaustraBe 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 16 kN/m2, Dammkoérper aus Baggergut unbewehrt

SWO, Gesamtstandsicherheit AuBenbéschung, Dammkern/Baustral3e 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 5 kN/m2, Dammkoérper aus Baggergut unbewehrt

SWO, Gesamtstandsicherheit AuRenbéschung, Dammkern/Baustrafe 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 16 kN/m2, Basisbewehrung unter Dammkorper aus Baggergut (erforderliche
Erhéhung der Standsicherheit auf dem vorhandenen weichen Untergrund)

SWO, Gesamtstandsicherheit AuBenbéschung, Dammkern/Baustrafle 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 16 kN/m2, Verdichtung des Untergrunds (Berlcksichtigung trockener
Verhaltnisse bei der Herstellung, dadurch ggf. Verzicht auf die Bewehrung maoglich)

Fur die sieben Nachweise ergeben sich folgende Ausnutzungsgrade:

No oo h~MwNPRE

K = 1,25 (nicht standsicher)
K = 0,88 (standsicher)
p = 0,81 (standsicher)
M = 1,16 (nicht standsicher)
K = 1,06 (nicht standsicher)
K = 0,92 (standsicher)
K = 0,89 (standsicher)

Daraus folgt, dass eine Kerndranung mit Anschluss der verlorenen Baustrale an das
Schiittsteindeckwerk auf der Innenseite, die Bewehrung der Baustralle mit einem
Bewehrungsgewebe sowie der Aufbau des Baggerguts an der Aufenbdschung auf einer
geotextilen Bewehrungslage vorgesehen werden muss (Ausnahme: Fall 7 bei trockenen
Verhaltnissen und mdglicher Verdichtung der oberen Bodenschicht).

Die folgenden Seiten enthalten die Berechnungsergebnisse aus GGU Stability.
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SWO, Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Dammkern/BaustralBe auf OK Gelande ohne
Verbindung zur Schittsteinsicherung, ohne Verkehrslast — nicht standsicher

=3 ~
=1 o
= S

)
o
S

=3
o
=)

g
o c =
S _ o L5
2 e3 22>
20wo0572
£ o995 cPaco
L c£c5%cs 20
L2l
o O U)Eq,
N 035 n 8
[ ]
4] = <
"’Eooooooo
=E QRQQCQQQ
mZ o<t oNO©
X = =N N
= o
£ 0oocoo8oo
S-Eo_o_o_ouso_o
ﬁooooﬂom
ococooooo
;ro.'f’.‘f’.o.o.o.o.

Boden
—1
| —
—
 m—
==
 —
 m—
Schopfwerk Ost

~
@
=)

) o
© @
S =)

o o
0 )
S S

—— [T}

Norm: EC 7

Unginstigster Gleitkreis:

1.25
Xp=10.61m y,=507m

R

Hmax

6.31m

1.30

1.00

1.00
Veranderliche Einw.)

Standige Einw.)

Tei

10
8

Unterlage 5.2, Blatt 26



Datum: 17.04.2020

Projektnummer
32036

WASTRA-PLAN Ingenieurgesellschaft mbH, Rostock

VERFASSER:
BAUWERKE:
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SWO, Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Dammkern/Baustrae 0,30 m u. OKG mit
Verbindung zur Schittsteinsicherung, Volleinstau, Verkehrslast 5 kN/m? - standsicher
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BAUWERKE:

SWO, Gesamtstandsicherheit Innenbdschung, Dammkern/Baustrafle 0,30 m u. OKG mit
Verbindung zur Schittsteinsicherung, Teileinstau, Verkehrslast 16 kN/m?2 - standsicher
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BAUWERKE:

SWO, Gesamtstandsicherheit AuBenbdschung, Dammkern/Baustrale 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 16 kN/m2, Dammkoérper aus Baggegut unbewehrt — nicht standsicher
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BAUWERKE:

SWO, Gesamtstandsicherheit AuBenbdschung, Dammkern/Baustrale 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 5 kN/m2, Dammkoérper aus Baggegut unbewehrt — nicht standsicher
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SWO, Gesamtstandsicherheit AuBenbdschung, Dammkern/Baustrale 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 16 kN/m2, Basisbewehrung unter Dammkdrper aus Baggegut — standsicher
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BAUWERKE:

SWO, Gesamtstandsicherheit AuBenbdschung, Dammkern/Baustrale 0,30 m u. OKG,
Verkehrslast 16 kN/mz2, Verdichtung des Untergrunds (trockene Verhaltnisse) — standsicher
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6.4.2 Sicherheit der Steinschittung und der Steinmatratzen gegen Abrutschen
auf der Béschung (Lokale Standsicherheit)

Es wird der Nachweis des Abrutschens der Steinschittung auf der Béschung mit Methode der
Gleitkorperberechnung gefihrt. Auf der 1:2,5 geneigten Bdschung ist die Steinschittung
standsicher herstellbar. Die Schittung im Bereich der Sohle dient dabei als Widerlager im
FuRBbereich — die Steinschittung verspannt sich auf diese Weise. Im Bereich der
einmindenden Rohrleitungen wird die Steinschittung durch Steinmatratzen ersetzt. Die
Steinmatratzen sind dadurch ebenfalls in der Béschung gegen Verschiebungen gesichert.

Zur Absicherung der Ergebnisse wird das System mit abgeminderten Bodenparametern
berechnet (Abminderung ¢ bei Steinschittung, Sandschicht und Mergel, Vernachlassigung
von Kohésion).

Ergebnis Ausnutzungsgrad: p = 0,89.

Die Bdschungssicherung ist als standsicher zu bewerten.

P Cx Tk i Schopfwerk Ost
Boden o pn/me knjms)  Bezeichnung Norm: EC 7
[C—J 3500 000 19.00 Schotter i durch
C— 1750 0.00  14.00 Mutterboden Teilsicherheiten:
C—] 1750 0.00  14.00 Torf () =125
0 2750 0.00 18.00 Sand -y(e) =1.25
2~ | EX 2750 000 2200 Mergel “y(e) =1.25
[ 3500 0.00 2000 Wasserbausteine - y(Wichten) = 1.00
=3 30.00 5.00 16.00 Baggergut -y(Standige Einw.) = 1.00

Gleitkorper Nr. 1: i = 0.89
mit Scherfestigkeit auf Zwischengleitlinien
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